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HA do WISSIIRSUSSD Tenebrio melitor) Ajith (Mythimna separata) 动 时 的 中 毒 
古 象 和 组 织 学 痫 变 。 怕 州 是 能 引起 幼虫 赔 皮 障碍 :但 看 不 到 明显 的 组 织 学 病变 。 高 剂量 处 理 * 不 仅 引起 了 严 
重 的 中 毒 征象 * 击 且 伴 有 了 明显 的 组 织 学 病变 ; 内 表皮 生长 停 谐 真皮 细胞 排列 名 常 ， 在 办 表皮 和 真皮 细胞 之 
闻 出 现 附 期 屋 和 球状 颗粒 。 对 这 些 现 象 进行 了 较 细 致 的 讨论 。 
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RSW (Diflubenzuron) 是 一 种 高 站 I8 SE BE TEES I Zl, 在 国内 
Se EP CXC AG IDYOSBRI LSS PRAES (Yu & 
Terrtere, w 1977; Lung, 1990), 2. cii DNA 合成 (Milia 72,1977; Soltani ^E, 
1984)43 a ES hg NI apro Pe mee AS Y JG ] iis Cohen & Caside, E9803 43980h), 
4, S iT BREE om TOS. AUDIRE WT TER, WARENI LI 05k om 
HE is éstos SR. 1981; Marks ^E, 1982; Turnbull & Howells, 1983), 5 
Zh SEM TILT ite RB UB Li Cohen & Casida, 1982a,1982b), 6. coe 
Let " JL T Ee wee (Mitsui S 1981: Post & Vincent, 1974; Sowa & Marks, 1975), 
HELE , — NEE hice T5 he S m RE JU Lal 29 FERME Hlo 

Ser HRI BES R AX d x B (SER IAK B I ERI UI > o Mulder(1973). 
Ker (1977, 1978) kt Lim (1982) APUG TORUS ERRER E. E CORE 
皮 生 长 中 的 组 织 病变 ， ROL AER IE IIE RS ALUN El TE SNe 
i (Tenebrio molitor) E peit ARBAB (Mythimna separata) RIIIE, x 
8x K ORS uis PZ PE ERES 22 Sp RO EEL: APT PAHS 


材料 与 方法 
— ME 
TU NU d. EE Ib Soleo RERE E 25°C IAD IES tte 
粘 虫 于 1984 月 6 年 中 名 采 自 北 永海 淀 东 升 公 Eze FRBJ — Feu £8 47) o 
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二 、 方 法 
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— RIPE ERES ,3e— 3 LB IA RS t EB SER R8 SAME JL RD 
ter RATER AB KEPA 200ppm WYK 4D RA BE TE TAL)» Pai: 50 3k JUR. BZ. 
HEA Ea s S BOS UI rk LS rR SEE 48 

取 20 头 身体 仍 为 白色 刚 晓 皮 的 黄粉 师 幼 虫 〈 体 重 约 100mg) 和 10 头 刚 完成 第 四 次 
赔 皮 进入 五 龄 的 粘 虫 幼虫 ， 用 微量 加 样 器 给 每 头 幼虫 背面 滴 加 10 1 2 2) I PS Bd WE 
(20*C 时 , 灭 幼 逐 在 丙酮 液 中 浓度 为 6.5pg/ al)。 待 丙酮 挥发 后 ， 放 回 幼虫 并 喂 以 正常 食 
物 。 一 定 天 数 后 取材 , 包 氏 国定 液 (Bouin’s fixative) ME ABW SREBR (Ma- 
llory triple stain) 染色 。 用 显 微 测 微 尺 测量 腹 板 两 侧 靠 近 节 间 膜 处 的 内 表皮 厚度 。 在 
光学 显微镜 下 观察 组 织 学 变化 。 

为 了 鉴定 附加 层 成 份 ,分 别 用 猪 胰 蛋白 酶 和 唾液 淀粉 酶 在 37°C 下 温 育 30 分 钟 ,或 用 
KOH(15%) 在 80°C 下 处 理 15 分 钟 ,再 进行 马 氏 三 色 或 高 碘 酸 Schiff 试剂 染色 ,观察 组 
织 化 学 变化 。 | 
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用 100—200ppm 的 灭 幼 腺 麦 获 饲 喂 纳 粉 晴 幼 虫 一 至 二 天 ,一般 不 引起 任何 形态 学 变 
AY, 1 R fk ABA Be ALU RP BB od REE AIS 200ppm 的 饵料 或 一 次 性 高 剂量 点 滴 
RRA MR (65 wg/ 头 ) MFRS AERIS 天 。 在 赔 皮 期 到 来 时 ， 
”幼虫 呈现 明显 赔 皮 障碍 。 最 常见 的 现象 是 幼虫 身体 变 短 ,肿胀 、 体 色 逐 渐变 黑 。 有 的 幼虫 
赔 弄 线 尚未 裂 开 就 已 经 死亡 ;有 的 赔 裂 线 裂 开 ,露出 新 的 头 和 胸 的 缘 面 ,但 口 器 、 胸 足 和 腹 
部 不 能 赔 出 ,整个 表皮 干裂 ,身体 动 轻 流 液 而 死亡 。 若 是 末 浴 幼虫 ， 则 不 能 化 肾 或 形成 畴 
贤 , 身 体 前 端 为 师 形 ,后 部 为 幼虫 形 。 个 别 外 观 上 正常 的 晴 , 也 不 能 正常 羽化 ,其 头 部 为 成 
虫 祥 ,胸部 无 翅 或 葡 翅 AB 524 83 

二 、 黄 粉 师 幼 虫 表皮 组 织 学 病变 

虽然 连续 喂 以 200ppm , 甚至 2000ppm 的 灭 幼 脲 饵料 而 引起 黄粉 曙 幼 虫 赔 皮 隧 得, 造 
成 死亡 ， 但 在 组 织 切片 观察 中 尚未 见 到 明显 的 组 织 学 病变 。 车 在 刚 赔 皮 的 幼虫 背部 滴 加 
灭 幼 脲 溶液 后 , 数 天 就 可 见 到 明显 的 组 织 学 病变 。 其 主要 表现 有 三 : | 

1. KARERA 

MMRR a SE f, 24 INIT Rs TEE 3C E TÉ ELA Hh EB e d RYE o 
经 过 马 氏 三 色 染 色 , 上 表皮 不 着 色 , 仍 为 原来 的 琥珀 色 。 外 表皮 旦 红色 。 星 兰 色 的 内 表皮 
是 在 赔 皮 闻 期 中 形成 的 ， 其 厚度 随 赔 皮 后 日 龄 的 增加 而 增加 (图 版 1: 1)。 处 理 组 的 幼 
虫 ,其 内 表皮 厚度 明显 比 正常 组 薄 (图 版 1: 2)。 用 显 微 测 微 尺 测量 正常 与 处 理 组 的 内 琢 
皮 厚 度 , 处 理 后 黄粉 曙 幼 虫 内 表皮 只 有 正常 的 一 半 左 右 。(7 4:144) 

2. 附 加 层 的 出 现 

正常 内 表皮 是 通过 表皮 下 层 与 真皮 细胞 紧密 相连 的 。 在 处 理 组 中 ， 有 些 部 位 的 内 表 
皮 与 真皮 细胞 分 离 ; 二 者 之 间 的 空间 在 切片 上 星 网 絮 状 的 紫色 附加 层 , 有 的 部 位 布 满 紫色 
FURL AL PS BAO ZL BRE BO L 2)。 在 头 部 胸部 和 足 的 切片 中 也 见 到 同样 的 附加 
层 。 在 背 腹 板 两 侧 的 节 间 膜 处 ,附加 层 最 明显 ， 其 厚度 可 以 是 整个 体 壁 的 数 倍 (图 版 U; 
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5Jo 在 HCE IA F E SAREE RHI ES BTE AK Pa ZEE ENT STEPS UR E PIN CHER RETO 
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正常 的 单 层 上 皮 细 胞 紧密 排列 在 

皮 分 离 , 位 于 附加 层 之 下 ,细胞 层 发 生 
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LE T6 HD DP TR ET » D EA yo LULA Oh ee 


Ey AAR Ae RSs 
EAER Ha] Re BEES 282 2.5 um ALS BRI 955 15.0 em, P 
三 色 染 色 后 :表皮 层 红 色 少 ， = EZ 2881 PTA 3 EE s ger ELS 
MGR EU 4 da 5 SOM 2E SE RE E g Bg Rr yu — s> aH 
的 附加 层 . Bf 有 人 ee Tats EB (EH I: 3)。 
RE das Beau ad LIES IB Sh BR E aH IES ATS Eb 
Tm MR fi a 
四 、 附 加 层 成 位 的 组 织 人 学 鉴定 
VO) Fr dE HZ aep ipai ; 30 分钟 后 ,再 分 别 进 行 Schiff 试剂 淮 色 和 了 马 氏 三 色 梁 色 
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天 ) 不 引起 组 织 学 病变 ARS LRT rmt (65 pg/ 头 ) 一 次 处 理 就 引起 组 织 学 病 
变 ,内 表皮 减 落 和 附加 层 出 现 o 尤 其 是 背 板 和 腹 板 之 间 的 节 闻 膜 处 ,附加 层 最 厚 , 表 皮 细 胞 
移 位 最 明显 ,但 背 板 和 腹 板 的 中 间 部 位 几乎 不 出 现 附加 层 , 走 皮 细胞 和 内 表皮 紧密 相关 。 
我们 从 粘 虫 和 黄粉 电 幼 虫 所 得 到 的 这 一 结果 与 其 他 学 者 研究 央 虫 ， 菜 青虫 和 蜡 是 所 
得 的 结果 是 一 致 的 。 他 们 也 都 报道 了 不 同 部 位 的 表皮 几 丁 质 所 受 影 响 的 不 同 。 有 的 部 位 
几乎 不 受 影响 ,原因 至 今 不 明 ,只 是 推测 与 不 同 生 理 状 态 或 不 同 的 几 丁 质 合成 酶 有 关 。 

低 剂量 的 短期 处 理 可 能 象 在 蝗虫 中 那样 , 灭 幼 脲 的 存在 抑制 了 真皮 细胞 合成 几 丁 质 ， 
但 灭 纺 脲 很 快 被 代谢 后 ,真皮 细胞 又 恢复 了 合成 几 丁 质 的 能 力 ,因而 不 影响 赔 皮 。 长 期 连 
续 服 用 灭 幼 脲 , 造 成 几 丁 质 含量 过 低 , 导 致 晓 皮 失败 。 而 一 次 高 剂量 处 理 使 真皮 细胞 失去 
恢复 含 成 几 丁 质 的 能 力 ,引起 一 系列 几 丁 质 缺 乏 征象 。 

三 、 附 加 层 

灭 幼 腺 引起 附加 层 的 出 现 , 始 见 于 Gijswijt (1973) 对 菜 青虫 的 研究 。 他 认为 , AE 
皮 和 表皮 细胞 之 间 的 联结 已 经 除去 ， 二 者 之 间 的 空间 被 带 有 分 散 的 嗜 红色 和 桔 黄 色 球 状 
颗粒 的 液体 所 充满 。 他 猜测 该 液体 仍 是 表皮 蛋白 或 是 不 稳定 的 分 泌 物 。 

我 们 在 黄粉 师 和 粘 虫 幼 忠 表皮 中 都 看 到 了 这 一 现象 ,而 且 还 发 现在 某 些 部 位 ,如 节 间 
膜 附 近 , 附 加 层 十 分 深厚 , 数 倍 于 正常 体 壁 。 我 们 用 唾液 淀粉 酶 、 猪 胰 蛋 白 酶 和 KOH W 
处 理 切 片 再 染色 的 方法 ,进行 细胞 化 学 鉴定 ,证明 附加 层 内 的 网 状 结 构 主要 是 可 被 猪 胰 蛋 
白 酶 水 解 的 粘 蛋 白 组 成 的 。 其 嗜 红色 球状 颗粒 是 由 不 被 猪 胰 蛋 白 酶 和 KOH 消化 ,类似 
于 外 表皮 的 高 度 沟 化 复合 几 丁 蛋白 组 成 。 

Clarke (1976) 发 现 , 在 节 间 膜 处 几 丁 质 和 蛋白 质 之 间 维 持 一 定 的 比例 , 儿 丁 质 的 景 
决定 着 交 联 蛋白 质 的 量 。 由 于 灭 幼 腺 抑制 了 几 丁 质 合成 酶 ,而 没有 抑制 蛋白 质 合 成 酶 , 几 
丁 质 合 成 减少 了 ,与 几 丁 质 交 联 的 蛋白 质 相 应 也 减少 ,一 部 分 多 余 的 没有 交 联 的 蛋白 质 分 
子 成 为 游离 的 分 子 而 积累 在 内 表皮 和 表皮 细胞 之 闻 ， 形 成 了 附加 层 。 几 丁 质 减少 的 另 一 
种 表现 是 几 丁 质 链 变 短 。 这 一 部 分 短 链 几 丁 质 分 子 ,没有 进入 表皮 板 层 结构 中 ,而 与 附加 
屋内 游离 的 蛋白 质 分 子 直 接 结合 形成 几 丁 蛋白 ， 并 在 酶 的 作用 下 进一步 铭 化 成 类 似 于 外 
表皮 的 复合 几 丁 蛋白 o 

四 、 真 皮 细 胞 排列 分 布 异常 

以 往 的 文献 中 ,对 真皮 细胞 的 形态 变化 描述 较 少 。Ker (1978) 提 到 有 的 细胞 脱离 新 
分 泌 的 表皮 。 我 们 观察 到 真皮 细胞 排列 上 发 生 很 大 改变 ,但 没有 见 到 活跃 的 分 裂 相 ,不 属 
于 真皮 细胞 的 不 规则 增生 。 由 于 真皮 细胞 层 的 弯曲 折 迭 总 是 和 加 厚 的 附加 层 同 时 出 现 ， 
很 可 能 是 附加 层 内 积 液 过 多 所 造成 的 位 置 效应 。 | 

总 之 , 灭 幼 腺 作为 几 丁 质 合成 酶 的 抑制 剂 ITS I XU T i, PSE R E 
长 阻 滞 为 一 级 效应 ,而 出 现 附加 层 和 下 皮 细胞 排列 紊乱 则 是 内 表皮 损伤 后 的 次 级 效应 。 当 
然 , 最 终 的 效应 是 导致 赔 皮 失 败 。 引 起 幼虫 死亡 。 
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MICROSCOPICAL OBSERVATION ON THE F STORE THOLOGICAL 
CHANGES OF CUTICLE INDUCED BY DIFLUBENZURO i 
! IN TWO INSECT LARVAE 


J C. Ren Y. Ma J. T. Crane | ; 





(Department of Biology, Peking University, Beijing) 


The symptoms and histological changes of diflubenzuron poisoning in T'esehbrio molitar 
and Mythimna separata were studied. Histological evidence reveals that ecdysial failure and 
monality were imvariibly rela to che blocking of endocuicular formation and, in cases of 
higher dosages, also to development of extra layer and globular bodies between — endocnticle 
and epidermis, and abnormal arrangement of epidermal cells. The significance of these his 


tolosical changes is discussed. 
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